napedy i sterowanie

Najnowsze technologie HD ze Szwecji
do pelnej kontroli stanu lozysk

i pelnej kontroli stanu tozysk.

echnologie HD® (z ang. Higher Definition) zostaty opraco-

wane przez szwedzka firme SPM Instrument, produkujaca
juz od lat 60. XX w. sprzet diagnostyczny. Bazuja one na zna-
nych juz weczesniej metodach Impulséw Uderzeniowych oraz
obwiedni drgan, stad nazwa SPM HD® (Shock Pulse Method)
i HD ENV® (Enveloping).
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Jakakolwiek niespodziewana awaria lub tylko przymusowy
post6j maszyn to bardzo wysokie koszty. I to zaréwno bezpo-
$rednie (czesci zamienne i robocizna), jak i posrednie (koszt
kazdej godziny przestoju maszyny, linii produkcyjnej, zaktadu
lub utrata wydajnosci, albo brak towaru dla odbiorcy).

Dlatego monitoring tego typu maszyn i diagnostyka ich stanu
p/k wykrywania wczesnych uszkodzen grozacych awarig oraz
zapobieganie nieprzewidzianym postojom to duze wyzwanie
dla Stuzb Utrzymania Ruchu. Najwazniejsza jest tu ocena stanu
wezlow tozyskowych, gdyz tozyska zaleznie od typu maszyn
odpowiadaja bezposrednio za awarie nawet w 80% przypadkéow.

Bardzo popularny pomiar drgan catkowitych wartosci RMS
drgan zgodnie z norma ISO10816 zbyt pdzno (lub wcale) wy-
krywa awarie w maszynach pracujacych ze ,standardowymi”
predkosciami obrotowymi, a juz catkowicie nie radzi sobie
z diagnostyka tozysk. Nie jest w stanie oceni¢ ani mechanicznej
wspolpracy elementéw tocznych, ani jakosci filmu smarnego
niezaleznie od predkosci roboczej.

Metody korzystajace z bardziej szczegélowej oceny drgan
przy zastosowaniu algorytmu transformaty Fouriera, tzw. wid-
mo drgan FFT (m.in. metody gSE oraz PeakVue), pozwalaja
na wykrywanie uszkodzenn mechanicznych lozyska. Niestety
w przypadku lozysk diagnostyka jakosci filmu smarnego jest
niemozliwa, gdyz brak tu charakterystycznych czestotliwosci
w widmie FFT obserwowanych dla elementdw tozysk.

Dodatkowo sygnaly drgan ponizej 1 Hz (60 obr./min) sa
zakl6cane przez elektronike sprzetu pomiarowego, tak wiec
w przypadku tozysk wolnoobrotowych metody wykorzystuja-
ce algorytmy FFT nie byly w stanie do tej pory oceni¢ ich stanu.
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SPM Instrument ze Szwecji, wiodacy na swiecie dostawca technologii i produktéw do monitorowania,
opracowat i wprowadzit na rynek technologie HD do wykrywania wczesnego stadium uszkodzen

W metodzie SPM specjalnie opracowane przetworniki reje-
struja z wysoka czuloscig sygnaly o czestotliwosci okoto 32 kHz
w okreslonym czasie tzw. impulsy uderzeniowe. Metoda oce-
nia zgrubny stan lozyska (w tym przypadku dane wej$ciowe
to predkos¢ obrotowa i §rednica watu pod tozyskiem) w opar-
ciu o empirycznie opracowane progi odniesienia i jako$¢ fil-
mu smarnego juz po pojedynczym pomiarze, bezposrednio na
obiekcie lub po przestaniu danych do komputera.

W tradycyjnej obwiedni drgan sygnal o bardzo szerokim za-
kresie czestotliwosci (od rezonansu zaleznego od okreslonego
tozyska do powyzej 40 kHz) byl wstepnie filtrowany, a po de-
modulacji z pomoca algorytmu FFT przetwarzany na widmo.
Duzym ograniczeniem metody byta kwestia doboru odpowied-
niego filtra, gdyz nieodpowiednie parametry skutkowaly nie-
prawidlowym i trudnym do oceny obrazem w postaci widma.

Konfiguracja pomiaréw HD Enveloping® w programie dia-
gnostycznym jest prosta. Dostepny jest zestaw predefiniowa-
nych filtréw fatwo wybieralnych; kazdy zaprojektowany do
wykrywania uszkodzen i nieprawidlowos$ci w réznych etapach
rozwoju.
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Obraz z tozyska z bardzo wyraznym symptomem uszkodzenia biezni
zewnetrznej [HD ENV z uzyciem filtra 4]

Opatentowany przez SPM Instrument algorytm HD, zastoso-
wany do metody Impulséw Uderzeniowych i Obwiedni drgan,
najpierw z przebiegdéw czasowych odfiltrowuje przypadkowe
zakldcenia, niepochodzace z tozysk. Jesli znany jest typ i pro-
ducent fozyska, mozna wykorzystaé zarejestrowany sygnat cza-
sowy impulséw SPM HD do wykrycia konkretnych uszkodzen.
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Z klasycznego algorytmu matematycznego FFT korzysta sie
dopiero po wyeliminowaniu wszystkich niestandardowych sy-
gnaléw z innych Zrédet.

Dzigki wchodzacemu do metod HD algorytmowi Sledzenia
rzednych (z ang. Order Tracking) metody SPM HD® i HD ENV®
sa odporne na zmieniajgcg si¢ w krotkim czasie predkos¢ ob-
rotows, a widma impulséw uderzeniowych i obwiedni fozysk
w funkcji rzednych sg wyjatkowo klarowne.

HD Enveloping® umozliwia wykrywanie uszkodzen tozysk
i przekfadni zebatych na bardzo wczesnym etapie wystapienia,
dzieki czemu mozliwe jest $ciste monitorowanie etapow jego

reklama

rozwoju. Znaczne rozszerzenie horyzontu planowania dla pre-
dykcyjnego utrzymania ruchu to metoda podwyzszenia efek-
tywno$ci utrzymania ruchu.

Technika HD Enveloping® moze by¢ stosowana poprzez juz
zainstalowane przetworniki drgan, a wiec w ten sposdb szybko
i fatwo integruje sie z juz istniejacg infrastrukturg przemystows.

HD ENV? jest idealnym uzupelnieniem tradycyjnej analizy
drgan. Jest w stanie wykry¢ w bardzo wezesnym stadium takie
problemy, ktdre sa na ogét w maszynach trudne do wykrycia
w odpowiednim czasie z uzyciem tradycyjnych technik bez uzy-
cia obwiedni - np. uszkodzen przektadni i tozysk.

Metody SPM HD® i HD ENV® sg bardzo skuteczne przy pet-
nym zakresie predkosci roboczych maszyn: od wolnoobroto-
wych 1 obr./min, poprzez ,,standardowe” az do bardzo wyso-
kich 40 tys. obrotéw, dajac wysokiej jakosci obraz pracy tozysk
np. turbosprezarek.
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Diagnostyka prewencyjna maszyn

Firma AS Instrument Polska, jako wytaczny przedstawiciel na rynku polskim szwedzkiej firmy SPM
Instrument AB, oferuje Stuzbom Utrzymania Ruchu systemy przenosne i stacjonarne do kontroli

ciggtej stanu maszyn wirnikowych.

Aby zapobiec nieprzewidzianym awariom, oferuje ponadto:

® Laserowe systemy Easy-Laser do osiowania maszyn i okreslania geometrii ksztattu

® Gotowe do uzycia podktadki ustawcze do osiowania ze stali nierdzewnej Rayshim

® Detektory ultradzwiekowe do wykrywania nieszczelnosci i optyczne mierniki naciagu pasa Hilger u. Kern

® Przyrzady i systemy on-line do pomiaru wilgotnosci powietrza i materiatéw Humimeter
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